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Maskinoversetting fra nordsamisk, bra eller darlig for sgrsamisk?

Forskjellige formal

Maskinoversetting (MT)

» For forstdelse (vi kan skrive pa samisk, de som ikke forstar
bruker MT)

» Oversetting for sma domener: Menyer/lokalisering, manualer,
vaermelding...

» For posteditering (hjelpemiddel for oversetteren)



Maskinoversetting fra nordsamisk, bra eller darlig for sgrsamisk?

Statistisk maskinoversetting og nevrale nettverks
maskinoversetting

> Bygger oversettinga ved 3 bruke statistiske metoder i et stort
tospraklig tekstkorpus.

» Programmet 'ser’ en eller flere ordformer, og bare deres ytre
form, omd:
mii Calisteimmet
som den sgker en sannsynlig oversetting til i korpuset

» Nevral maskinoversetting: Bruker et stor kunstig nevralt
nettverk, og ved hjelp av deep learning kan programmet regne
ut hva som er mest sannsynlig.
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Nevral maskinoversetting

Input: Stateful Model Output:
a Word Most likely next word
Machine —» Recurrent

Neural Network » Learning

Memory of previous words
influence next predicition
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Samiske sprak er veldig annerledes enn norsk og engelsk

Engelsk verb: walk — 4 forskjellige former:
walk, walks, walked, walking

Lulesamisk verb: vadtset — 56 forskjellige former:

vadtset, vadtse, vadtseba, vadtsebihtit, vadtsebihtte, vadtsem, vadtsema,
vadtsemijn, vadtsemin, vadtsemis, vadtsep, vadtsi, vadtsin, vadtsis, vadtsisa,
vadtsiska, vadtsit, vadtsiv, vadtson, vadtsop, vadtsu, vadtsuda, vadtsun,
vadtsup, vadtsus, vadtsusa, vadtsuska, vadtsut, vadtsa, vadtsam, vattse,
vattsedijn, vattsek, vattsij, vattsijda, vattsijga, vattsijma, vattsisj, vattsitja,
vattsitjav, vattsitji, vattsitjiba, vattsitjihpit, vattsitjihppe, vattsitjin, vattsitjip,
vattsa, vattsalulu, vattsaluluj, vattsalulujda, vattsalulujga, vattsalulujma,
vattsalulun, vattsaluluv, vattsatjit, vattsav

og sa kommer ordavledninger ...
Dette krever enda stgrre tospraklige korpus enn for engelsk og norsk.



Maskinoversetting fra nordsamisk, bra eller darlig for sgrsamisk?

Samisk maskinoversetting er regelbasert

Arbeid (fra nordsamisk)
» Eksperimenter 2008-2009: til lulesamisk

» Eksperimenter 2013: til sgrsamisk
» Norges forskningsradd prosjekt 2014-2016:
> til enaresamisk
> ogsa Kone Foundation og Finnish Cultural Foundation 2015
har stgttet arbeidet
» til lulesamisk
> til sgrsamisk

» til norsk (ikke egen finansiering)

Nordsamisk-sgrsamisk:
Francis Tyers, Kevin Unhammer, Trond Trosterud, Lene Antonsen, Maja
Kappfjell, Anja Labj
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Regelbasert oversetting

"<mii>"
"mun" Pron Pers P11 Nom @SUBJ>
"<¢alisteimmet>"

"¢allit" Ex/V TV Der/st V Ind Prt P11 @+FMAINV

» Grunnlaget er grunnformen pluss grammatiske tagger

> Programmet trenger regler: generelle regler og spesialregler
(alt m3 beskrives eksplisitt)
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Regelbasert oversetting

mun"

Pron Pers P11 Nom @SUBJ> «mannes

Pron Pers PL1 Nom
"eallit"

V TV Der/st V Ind Prt
P11 @+FMAINV

"tjaeledh"
V Der/st V Ind Prt PL1

mun > manne callit > tjaeledh

Der/st

mii ¢alisteimmet mijjieh tjaeliestimh
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Velge riktig ord utfra kontekst

Ved flere mulige oversettelser: Systemet velger oversettelsen av et
ord i henhold til regler, f.eks. "lohkat": lohkedh, jiehtedh, rydknedh

Semantiske tagger hjelper i valg av oversetting:

nieida N Sem/Hum (human)

girji N Sem/Txt (text)

samegiella N Sem/Lang (language)
gavpot N Sem/Plc (place)

(104 forskjellige semantiske tagger)



Maskinoversetting fra nordsamisk, bra eller darlig for sgrsamisk?

Fra nordsamisk til sgrsamisk, noen eksempler

v

Nords. har ett kasus, sgrsamisk har to: akkusativ og genitiv
» Analysen av nords. har tagger for akkusativ og genitiv

v

Nords. har lokativ, sgrsamisk har elativ og inessiv
» | analysen av nords. legges det til elativ- og inessiv-tagger

v

Nords. habitiv-advl. er lokativ (jeg har), sgrsamisk er genitiv
» | analysen av nords. legges til <hab> tagg, som utlgser
endring fra lokativ til genitiv i MT-programmet
Nords. har for det meste SVO, sgrsamisk har SOV
» | MT-programmet flyttes hovedverbet

v

v

Sgrsamisk har ofte ikke lea-verbet
» | MT-programmet fjernes lea i en del tilfeller
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Regelbasert oversetting

Il<Mii>ll

"mun" Pron Pers P11 Nom @SUBJ>
"<lohkagoahtit>"

"lohkat" Ex/V TV Der/InchL V Ind Prs P11 @+FMAINV
"<glr] J l>"

"girji" N Sem/Txt Sg Acc @<0BJ

Flytt hovedverbet (FMAINV) forbi objektet (OBJ):
» Mii lohkagoahtit girjji — Mijjieh geerjam lohkegaetiejibie

Alternativ: Gjgr om Der/InchL: aelkedh+morfologi verb+Inf
» Mii lohkagoahtit girjji — Mijjieh aelkiejibie gaerjam lohkedh
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Ordlista i MT-programmet ma utvides

<e><p><l>bargoaigi<s n="n"/></1><r>barkoetijje<s n="n"/></r></p></e>
<e><p><l>bargu<s n="n"/></1><r>barkoe<s n="n"/></r></p></e>

<e><p><l>barta<s n="n"/></1><r>hahtjoe<s n="n"/></r></p></e>
<e><p><l>basadanlatnja<s n="n"/></1><r>laavkoe<s n="n"/></r></p></e>
<e><p><l>bassi<s n="n"/><s n="nomag"/></1><r>bissije<s n="n"/></r></p></e>
<e><p><l>bassi<s n="n"/><s n="sem_time"/></1><r>bissiebiejjie<s n="n"/></r></
<e><p><l>baste<s n="n"/></1><r>buste<s n="n"/></r></p></e>

<e><p><l>bavssa<s n="n"/></l><r>bangseme<s n="n"/></r></p></e>

<e><p><l>beaggin<s n="n"/></l><r>saaltje<s n="n"/></r></p></e>
<e><p><1>Maj<s n="np"/></1><r>Maj<s n="np"/></r></p></e>

<e><p><l>Majabritt<s n="np"/></1><r>Majabritt<s n="np"/></r></p></e>
<e><p><1>Majavatn<s n="np"/></1><r>Maajehjaevrie<s n="np"/></r></p></e>

52 800 ordpar
Bare 6400 som ikke er navn!!
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Bygging av ord 1

Hvis ordparet ikke finnes i ordlista inne i MT-programmet, s
bygges det etter nordsamisk mgnster (hvis delene finnes)

> |akseoppdrettsindustri

v

luossabiebmanindustriija

v

luossa-biebman-industriija

v

loese-biepmehtimmie-industrije

v

loesebiepmehtimmieindustrije
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Bygging av ord 2

v

klesdesigner

v

bivttashabmejeaddji
bivttas-hdbmejeaddji < habmet

v

v

gaarvoe-hammoedajja < hammoedidh

v

gaarvoehammoedajja
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Nordsamisk som nav

Manuell oversetting til nordsamisk, maskinoversetting fra
nordsamisk:

sorsamisk inarisamisk
lulesamisk
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Nordsamisk som ressurs

Sami diedalas aigecala

Sami diedalas digecdla A

Mii déppe SAMIT AIGGIID

Servodatmaihttu & 3! CADA 1

Geografiija
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MT fra nordsamisk
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-
Vare MT-sprakpar

Den nordsamiske analysatoren er best utbygd og passer derfor best
som fra-sprak. Dessuten publiseres det mest pad nordsamisk.
Dagens situasjon:

» Fungerer best

» Fra nordsamisk til inarisamisk

» Fra nordsamisk til lulesamisk

» Fra nordsamisk til norsk (for forst3else)
Ogsa i bruk i akademia

» Store syntaktiske utfordringer
» Fra nordsamisk til sgrsamisk

» Ord-til-ord oversettelse (Ogsa i bruk i akademia)

» Fra inarisamisk til nordsamisk
» Fra lulesamisk til nordsamisk
» Fra sgrsamisk til nordsamisk
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Mye kan ga feil

v

Feil sprak i kilde-spraket

v

Feil analyse av kilde-spraket

v

Oversetting mangler i ordlista

v

Oversetting i ordlista passer ikke til konteksten

v

Feil ordstilling

v

Feil bgyningsform



Maskinoversetting fra nordsamisk, bra eller darlig for sgrsamisk?

Hvordan forbedre programmet?

> Feil sprak i kilde-spraket <— bruke Divvun-programmet

> Feil analyse av kilde-spraket < forbedre analysatoren

» Oversetting mangler i ordlista < legge til flere ord i ordlista

» Oversetting i ordlista passer ikke til konteksten < legge til ord
og regel

> Feil ordstilling < lage regel

> Feil bgyningsform < forbedre regel
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Vi m& samarbeide om 3 forbedre programmet

Saemien Gielegaaltije

oversettere, studenter, UiT
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Varianter av sgrsamisk

Bohten ikte. => Jadktan baetiejim.
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Varianter av sgrsamisk

Bohten ikte. => Jadktan bostim/baetiejim.
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Varianter av sgrsamisk

Man kan lage to varianter av MT-programmet:

Bohten ikte. => Ja&ktan betiejim.
Bohten ikte. => Jaaktan bdotim.
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Kildespraket pavirker, samisk mellom gst og vest

BARENTZSEE
NOORDSEE
Kola

Skiereiland

KAZAKSTAN
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Genitiv attributt eller komplement?

Fylkesmannen i Nordland var prosjektleder.
Fylhkemaennie Nordlaantesne ...

Via nordsamisk med MT:

Nordldndda fylkamanne lei proSeaktajodiheaddji.
Nordlaanten fylhkemaennie lij prosjektejuhtiehtaejja.

Rapporten fra Telemarksforskningen viser ...
Reektehtse Telemarksforskningeste vuesehte ...
Via nordsamisk med MT:
Telemarkforskningen raporta ¢ajeha ...
Telemarkforskningen reektehts vuesehte ...
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Via nordsamisk, eksempel

Barnehagen ledes av samiskspraklige pedagogisk personale.
Maanagierte stuvresdvva saemien pedagogeles barkijijstie.

Via nordsamisk med MT:
Méanaidgarddi jodihit sdmi pedagogalas bargit.
Maanagiertem saemien pedagogen barkijh mietiedieh.
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Oversettingsprogrammet

http://gtweb.uit.no/mt-testing/


http://gtweb.uit.no/mt-testing/
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Hva vil dere ha for sgrsamisk?

Maskinoversetting

>

>

Ingen

Fra nordsamisk for posteditering, hjelpemiddel for oversettere
et bestemt domene

Fra nordsamisk, hjelpemiddel for oversettere generelt
For sgrsamisk til nordsamisk, for forstaelse

For forstaelse, til norsk

Annet?



